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Acustica

Missao Comite

Discutir e aperfeicoar informagdes técnicas sobre
contrapisos flutuantes e elaborar um Manual de
Recomendacoes Basicas para a aplicacao deste sistema, a
fim de:

= Padronizar informacoes

= Ser um guia pratico e orientativo

= Aperfeicoar toda a cadeia
produtiva

= Promover o conforto acustico
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Agenda com 06 reunioes

= 18/11/14 = 27/01/15
= 24/03/15 = 23/06/15
= 16/07/15 = 06/10/15

08/12/15
* Lancamento
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Piso & Mantas
Aclsticas

ASSOCIADA

Divisao em 02 subgrupos

= GT Técnico: indices acusticos a serem adotados, ensaios a
serem realizados, selecao de laboratorios renomados e
acreditados, conteudo catalogo técnico fabricantes, etc.

= GT Manual: estruturacao e conteudo
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Aclstica Aclsticas

ASSOCIADA
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Participacao efetiva de 21 Empresas Associadas
= 14 Fabricantes e fornecedores de materiais

= 07 Consultorias especializadas em projetos acusticos
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Piso & Mantas
Aclsticas

ASSOCIADA

g 72
Pro Pro
Acustica Acustica

Participacao efetiva de 14 Fabricantes e Fornecedores

= ACITAL . o

Junsea STYROPLAST

T—" "‘5%%-4%’

Altenbur rq MULTINOVA

bem dormir | bem viver

Isolamento Termoacistico

(*armacell e Otsuka

FILMES DE PROTECAD DE SUPERFICIE £ #ITAS ADENVAS

Isover

SAINT-GOBAIN

ME&M | SP - Dez/15 Lancamento Manual Contrapisos



7
Pro
Acustica

< -~
Associacao g' ~ Comité
Brasileira para a 2 Pro Piso & I\v!antas
Qualidade Acustica § Actistica Acisticas

Participacao efetiva
Consultorias especializadas

Chkerman (@)
AUDIUM

HARMONIA o

Davi Akkerman

<+ Holtz

g
Abrasit 25

sngenharis conauitive 8 7 &

{ scaLads
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2
Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento FE
Tecnoldgico em Ciéncias da Construcao
Coimbra/Portugal

-
Pro
Acustica

ProAcustica & ITeCons

ITeCons

=Renomado laboratorio internacional
=Estrutura oferecida para os ensaios

=Credibilidade
=Experiéncia

Lote com mais de 50 ensaios

=Ensaios ACL.06 (ALw)
*Ensaios VBR.01 (Rigidez Dinamica)
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rg ITeCons

145\
.
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Desempenho em edificios

« Fins e nao meios
« Requisitos a atender e nao com como construir
(Gibson, 1982 / Borges, 2010)
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Abordagem Prescritiva
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Abordagem Desempenho

» [ndica criterios de medicao e avaliacéo
» Estimula inovacao

= Facil verificacao
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Normas de desempenho

= ]SO 6241 - 24 anos
= ABNT NBR 15 575
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Prufungen
Essais
Tasts

L S Schlagrogendchtheit @ bis Klasse £1050
Etancheitd a la phae battante Justara Classe £1050
Wazertightness up to Class £1050

Widersiand ber Windlast
fRsistance a la pression du vent
fesistance to wind load

bis Klasse €24 / 84
jusqu 3 Classe C4 / B4
o o Class Ca / B4

Liftdurchiassigieit
Fermabilite 3 ralr
Air permeability

bis Klasse 4
|usaw'a Classe 4
o 1o Class &

Warmedurchgangskoetfzient
Transmission thermigue
— Thermal production

30 > L4 W/miK
oés > 1.4 W/mx
from » 1.4 W/m¥

Schallschuts
Isclation phonigue
Sourd Insulation

T i p O Einbruchhemmung

Anti-offraction
Burglar resistance

= Aluminio de correr duas folhas | e e

Capacite portants des dispositifs de socurité
Load-nearing capacity of safety devices

= Dimensoes 1,00 x 2,00m arcmcroserses

Résnvtanco aux batles
Butlet proofing

= Cor branca =

Forces de manceuvre
Dperaling forces

bis A, 45 08
jusqu's R 45 o8
to R 4% a8

RCL = RC3

Anforderung orfolly
Exigance rempla
Requerement satisfied

FB A NS~ FBE

Klasse 1
Clasze 1
Ciass 1

Metaliprofile mit thermischer Trennung
Profilés en metalligue avec rupture de pont thermmaoe
Metat profiles with thermad barriey

ow /702

: :
: :

Technische Regeln fO0r die Verwendung von abisturzsichernden Vergiasungen  Kategorie A
Raglement technique pour 13 sécurite antl<chyte des vitrages Catégorie A
The technical regutations for protecting glazing against falling out Category A

¢amento Manual C
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Manta para contrapiso flutuante

 Technical Data

TEGHMICAL DATA VALUE UNIT | STANDARD
Thickness 5 mm < EN 1923 >
Thickness tolerance <10 % L ENB23 D
Length and width tolerance <1 % Pe ENB22 D

>: —
Reduction of transmitted impact noise, AL, 20 dB ( EH .].'j'g:g ’
| t d level L'nT : EN140-7 )
mpact sound pressure level L'nT,w, on

site <60 dB  anmre D
Dynamic stiffness a0 WIN/e q EN 290521
Density 2712 kg/im? C EM B45
Hysteresis load =16 Nm q EN 3336-1
Compression strength to 25% 2312 kPa CUNE EN IS0 3386-
Compression set 24 h, 50% comp., 23°C <32 % < EN 1856
Tensile strength =180 kPa q EN 1798
Reaction to fire F Euroclase ¢ EN 13501-1
Thermal conductibity 0.040 wimk }%ggg
Water diffusion factor = 2000 - C 12086 >
Airborne sound reduction improvement ] dB CUNE-EN-IS0O 140-16 D
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ABNT NBR 15575

-

.

Verificacao com

T

~

edicao acustica
no local
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FLUTUANTES

1 APIrESENtECE0 . it 06
2. Conceltos: e termiNologlas: .y i s s s R S S 08

3. Caracterizacao em laboratorio dos sistemas de

contrapisos-ttutuantes: quqs e R R 12
4. Desempenho em campo dos sistemas de contrapisos flutuantes....... 18
5. Como projetar contrapisos flutuantes ... 20
6. Como executar ou instalar contrapisos flutuantes...........c...cccco.... 26

7. Como verificar o desempenho de contrapisos flutuantes

B0 ERCCRITTIO vt it s s o G N A S SGR 42
8. Informacoes basicas para Construtores e Incorporadores............. 46
9. Informacdes basicas para Usuarios/Moradores.........ccocoeeiiceeennnns 46
10. Mitos e verdades sobre contrapisos flutuantes ......................... 47

11. Modelo de Ficha Técnica [datasheet) para uso de fabricantes..... 48

12. Referencias normativas nacionais e internacionais...........ccceov..... 49
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2. Conceitos & Terminologias

= Ruido de impacto

N 73
o

~ -~
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2. Conceitos & Terminologias

» Ruido aéreo

fi 1

Zh
S LD~

™~ «
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FLUTUANTES
2. Conceitos & Terminologias
= Contrapiso flutuante
.@ MATERIAL RESILIENTE CONTRAPISO
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FLUTUANTES

2. Conceitos & Terminologias

= Maquina de impactos (Tapping Machine)
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3. Caracterizacao em Laboratorio

= Descritores acusticos

. Reducdo PonderadadoNivel = Al [dB] | Laboratério | IS0 10140-3:2010 |
- de Pressao Sonora de Impactos | i i i
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3. Caracterizacao em Laboratorio

= Exemplos de outros paises

Composizione:

fibra di poliestere (PET) e polietilene (PE)

Peso: 490 g/m*

Resistenza alla compressione: Aggloregate of PU and

0,48 (EN 1606) rubber

Rigidita dinamica: s't= 12 St: 7,0 MN/m3

Isolamento acustico al calpestio i AL: 36,2 dB

(EN ISO 140-8; EN ISO 717-2): s thickness: 16 mm
ALw 32 dB
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3. Caracterizacao em Laboratorio

= Rigidez Dinamica

PLACA DE
CARGA (ACO)

AMOSTRA BASE
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CONTRAPISOS
FLUTUANTES

3. Caracterizacao em Laboratorio

= Rigidez Dinamica

45
P S —
T e e e
.A_ = = h.-h -:5 '\-.: :-: = —
30 T
1= = 140
- _ 140
120
100
20 &0
Fonte: (50
15712-2-2005 15
L & g8 10 - 15 =0

LEGENDA:

A - Reducac Ponderada do
Mivel de Pressao Sonora de
Impactos ALw em dB

B - Massa por unidade de area

do contrapiso flutuante em
kg/m?

C - Rigidez Dinamica por
unidade de area S do material
resiliente em MN/m?
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IYIHE) | Cualidade Acustica CONTRAPIS0S
FLUTUANTES
- ~ ) 4 -
3. Caracterizacao em Laboratorio
= Rigidez Dinamica
s [MN/m?] ALw [dB] medido *
Fonte: Ewonose2012- | - NS N TR
Companson between ! :
labtests and EN 12354 | BT s nd L 8 s
resulls Autores: Elaine | |
Lemos Silva IPT Brasill L. 5 0 ............................... | E——— 20 ................................
Jorge Vicoso Patricio | §
LNECPortagdl] oo 2 3 ............................... TSN SIRIIr 24 ................................ R T
e Julieta Antonio 15 30 MELHOR ;
[FCTUC Portuall oo b peerepiresmmcraceasasmsssemmenssseeeeressenseernd+ DEOEMPENHO

* Massa por unidade de drea do contrapiso flutuante: 80 kg/m?
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7
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3. Caracterizacao em Laboratorio

= Reducao Sonora AlLw

= Laje macica 14 cm

= Area 12,7 m?2

= Resposta padrao Ln,r,0,w 78 dB
= Contrapiso 5cm pré-fabricado

ME&M | SP - Dez/15 Lancamento Manual Contrapisos



Associacao
Brasileira para a

Acustica Qualidade Acustica CONTRAPISOS
FLUTUANTES

3. Caracterizacao em Laboratério

= Reducao Sonora ALw

w—— Cgren de 0. ppatadhy
(a0

g

-

8

8

o

E nrRwe)
=

o el CUI L]
:

E-]

=

<

Frequéncia (Hz)

Locaw(Cis)=78(-11) dB

Luw(C=52(4) dB AL, (Cia) = 26 (-15) dB
(Resu adas oblidos de acordo com a norma N° BN IS0 717-2:2008)
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FLUTUANTES

4. Desempenho em campo

= Descritores acusticos

) ENSAIO | DESCRITOR | INDICE |  MORMA |
e e e vt

| Nivelde pressaosonorade | LUww[dB] | Campo | I50140-7:1998% |

| impacto padrao ponderado | | | I

F———— e T - .

| Diferenca padronizadade | Dww[dB] | Campo | 1S0156283-1.2014%* |

I nivel ponderada I I I I

*A norma IS0 140
71995 sers substituida
pala IS0 14283-2

** A norma IS0 140-

4, 1998 for substituwda
pala IS0 14283-1.2014
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5. Como projetar

= Transmissao direta e laterais

Laboratorio Campo
Magqure de percussio Maguina ge percussio ‘\
nomaiizads normalzads
U i —
i J l \
Microfone A werotne

L, T A . L I
ha )
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L.w~ 78dB
L.n‘{w = 82 dB
3x3m

ME&M | SP - Dez/15 Lancamento Manual Co



Associacao
Brasileira para a

Qualidade Acustica CONTRAPISOS
FLUTUANTES

Law- 78dE Law- 78 dB L.w- 78 dB
L.n‘l’_w = 82 dB e 1 R it L..'",w = 79 dB
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2. Conceitos & Terminologias

= JSO 15712 (em revisao)
= Excel ou Software

Q% ——
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FLUTUANTES

5. Como projetar

= Niveis de desempenho

Sisterna de piso separando
unidades habitacionais
autonomas posicionadas
em pavimentos distintos

Nivel de

T
|
|
|
|
|
|
|

stema de piso de
: | Si d d
pressao |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
_i

areas de uso coletivo
[atividades de lazer e
esportivas, tals como
home theater, salas de
ginastica, salao de festas,
salao de jogos, banheiros
e vestiarios coletivos,
cozinhas e lavanderias
coletivas) sobre unidades
habitacionais autonomas

|

|

|

|

n

|

|

|

|

: sonorade Car
n'

. impacto >

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

padrao

ponderado = 55dB

|
|
|
|
|
|
< 50dB : < 45dB
|
|
|
|
|
|
|
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7
Pro
Acustica

5. Como projetar

= Niveis de desempenho

.f/~/ 7
FSERL
SUP MIN
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6. Como executar
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FLUTUANTES

PERSPECTIVA1
TRANSICAO CONTRAPISO

1. Revestimento 2. Selante elastico 3. Contrapiso
4. Material resiliente 5. Laje
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AcUstica Qualidade Acustica CONTRAPISOS
FLUTUANTES

PERSPECTIVA 2 2
CONTRAPISO FLUTUANTE EM AREAS MOLHADAS

1. Revestimento 2. Selante elastico 3.Ralo 4. Contrapiso
5. Material resiliente &. Impermeabilizacae 7. Laje
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Acustica Qualidade Acustica CONTRAPISOS
FLUTUANTES

PERSPECTIVA 3 ;
TRANSICAO AREA SECA PARA AREA MOLHADA

1.Marco 2.Soleira 3. Selante elastico 4. Contrapiso
b. Material resiliente 6. Impermeabilizacae 7. Laje
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AcUstica Qualidade Acustica CONTRAPISOS
FLUTUANTES

PERSPECTIVA 4 ;
DETALHE RODAPE

1.Parede 2. Rodapé 3. Selante elastico 4. Revestimento
5. Contrapiso 4. Material resiliente 7. Laje
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Acustica Qualidade Acustica CONTRAPISOS

—

FLUTUANTES

PERSPECTIVAS
JUNTA DE DILATACAQ

1. Revestimenta 2. Selante elastico 3. Junta de dilatacao
4. Contrapiso 5. Material resiliente &. Laje
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Pontes acusticas

DESEMPENHO
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6. Como executar

= Pontes acusticas
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6. Como executar

= Pontes acusticas
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6. Como executar

= Pontes acusticas
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AcUstica Qualidade Acustica CONTRAPISOS
FLUTUANTES

6. Como executar
= Pontes acusticas

: ‘:‘.'..'_:: :.”..’-.)". . " & : '-_t. ” x - % "-.. -‘ ,';_ \;‘:. ..'A - ¢
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6. Como executar

Pontes acusticas
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FLUTUANTES

6. Como executar
» Pontes acusticas
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6. Como executar

= Pontes acusticas
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6. Como executar

= Ma instalacao

./‘
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-~

6. Como executar

Ma instalacao

oL
.

.
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6. Como executar

Problemas acabamento
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Acustica Qualidade Acustica CONTRAPISO
FLUTUANTE

6. Como executar

Problemas tubulacoes
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6. Como executar

Problemas tubulacoes
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6. Como executar

= Patologias
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6. Como executar

= Patologias
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6. Como executar

= Patologias
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6. Como executar

Patologias
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6. Como executar

= Mecanismos de reforco
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7. Como verificar
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7. Como verificar

| ISOLAMENTO ACUSTICO AO RUIDO DE IMPACTO |
| Descrigdo | Parimewo | Método | Norma
Nivel de -_ | IS0 140-7** |
pressao ! Engenharia 'L IS0 171-2 J
sonorade | Lntw l 50 was-z_l
impacto padrao | ' ‘
ponderado | Controle | 1501712 |

e e —— e - —— —

**A norma IS0 T40- 7-1998 sera substitwida pela 150 16283-2
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8. Informacoes basicas Construtores e
Incorporadores

- ™, e Y
0 contrapiso ' i Os procedimentos indicados '
flnuante necessita pelos fabricantes devem ser seguidos
mao de obra ara garantia do desempenho
capacitada. p g i - p
| aclstico previsto.
'-l-"\-_
# ""1,.

Os manuais do proprietario devem conter as instrucoes
para aplicacao dos acabamentos e intervencoes futuras no
sistema de piso, para que o desempenho acdstico projetado

seja mantido apds futuras reformas.

.
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9. Informacoes basicas Usuarios e Moradores

/ \ ; -
| Os usudrios/moradores, " I ™
segundo a ABNT NBR 15.575, tém ~ Mudancas
agora responsabilidade sobre inadequadas podem
alteracdes executadas na unidade reduzir o desempenho
‘ habitacional. acistico para o vizinho
L\ | ,_ do andar inferior.
-
e ™,

Deve-se consultar o manual do usudrio fornecido pela
construtora, que deve conter instrucoes e detalhes tipicos para
manutencao e substituicao dos pisos.

\_
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CONTRAPISOS
FLUTUANTES

i s contrapisos

i flutuantes podem

i reduzir muito o

. incémodo para os

. yizinhos de andares
: abaixo da unidade.

f YERDADE. Os

{ contrapisos flutuantes
i podem reduzir

i consideravelmente esse
: incbmodo, porém, em
i alguns Casos, ainda é

possivel perceber ruidos.

Contrapisos flutuantes sao

adequados para isolamento
de equipamentos.

MITO: Os materiais

resilientes de contrapiso
flutuante =sap fabricados com
fins bem especificos. A vibracao
de eguipamentos € muito
diferente da prevista no uso
residencial, e o contrapiso
flutuante, se mal dimensionado,
pode até piorar o desempenho
de um sistema.
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10. Mitos e Verdades

T e : . A introducao de forre convencional de gesso no teto

D contrapiso . da unidade inferior [receptor] tem influéncia na

. flutuante pode . reducao do ruido de impacto.

. ser utilizade come i MITO. A transmissao do ruido se da pela laje e

. contrapiso radiante { pelas paredes. A intreduc3o do formo influencia, e

. laguecido) com . pouco, somente a transmissao direta, sem afetar
projeto adequado. : significativamente as demais transmissbes.

YERDADE. Com as
devidas conexbes g

Eigtgrragcﬂngtru'liquI E Ir ............................................................................ :
0 contrapiso . Dobrar a espessura do material !
flutuante pode se . resiliente resulta o dobro do
tormar radiante para . isolamento acistico.

aguecimento. : :

MITO. 0 ganho de desempenho
aclstico nao segue uma logica
: linear, ele deve ser medido ou
i calculado.
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Pode ser aplicado qualguer tipo de

revestimento tipico sobre contrapiso
flutuante, como pisos de madeira, pisos

ceramicos, carpetes, pisos laminados, etc.

YERDADE. Para a instalacao de pisos
especiais, e mais pesados, deve ser
consultado o fabricante para uma
avaliacao especifica.

Qualquer material resiliente pode

ser utilizada para execucao de
contrapisos flutuantes.

MITO. N2o é recomendada a aplicacao de
gualguer tipo de material resiliente sob o
contrapiso. E necessario gue haja alguma
comprovacao idénea de ensaio normalizado
do material a ser aplicado.
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11. Modelo ficha técnica

NOME DO PRODUTO (IMAGEM)

DESCRICAD

Farer um brove descritivo sobreo o produto.

CARACTERISTICAS FiSICAS
Composicao matéria-prima
Espessura total mim
Densidade Kg/m?
Dimensoes mxm

Peso liquido kg

CARACTERISTICAS DE DESEMPENHO

N MM/m?
Alw dB
LEGEMDA.:

§°t - Rigidez din&mica aparente [Relatorio de Ensaio n® X000
Alw - Reducio Ponderada do Nivel de Pressao Sonora de Impactos |Relatdrio de Ensaio n® XX00000]

Ensaios realizados no laboraldrio ITeCons (Universidade de Coimbral, acredilados pels IPAG/ Portugal
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Tecnologia Qualidade de vida Sustentabilid

Trabalhando a favor do Conforto acustico € saude Respeito a vida, ao s¢
bem-estar. para todos. humano e ao planeta
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