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CertificagOes e sustentabilidade & & &
é\.‘? Foto de capa:
As certificacdes, enquanto instrumentos de incen- RY Empreendimento lguagu
tivo para a sustentabilidade predial, definitivamente O-é'-o 2820. Divulgagdo:
assumiram o centro das preocupagdes dos agentes & Laguna Construtora &

do mercado. Neste més de agosto. por exemplo, dois
eventos acontecem com esta preocupacio central: a

Conferéncia Internacional e Exposi¢io Green Building

Brasil, de 4 a 7, promovida pelo GBC Brasil: ¢ a Expo
Arquitctura Sustentdvel, de 26 a 28, promovida pela
Reed Alcantara ¢ apoiada por diversas instituigoes
certificadoras, como BREEAM, HQE, Projeto AQUA,
entre outros.

NGs que trabalhamos pela eficiéncia energética e
ambiental na construgdo civil, s6 podemos saudar tais
iniciativas. Pena que uma acontega tdo proxima da
outra. Mais produtivo seria unir os virios eventos, ou
a0 menos espagi-los ao longo do ano, buscando um
trabalho colaborativo. Mas entende-se as razoes de
mercado de lado a lado.

Da nossa parte, continuamos divulgando infor-
macoes que levem ao crescimento sustentivel, Neste
sentido, note-se as matérias e artigos sobre o primeiro
aniversario da NBR 15.575. Especialistas das diver-
sas dreas posicionam-se ¢ dizem o que efetivamente
avangou.

O relato de caso Iguagu 2820 mostra como o
trabalho de consultoria pode ser fundamental para o
desempenho das edificagdes. A busca da certificacio
impulsionou o trabalho de pesquisa, via simulagdes,
para aprofundar a eficiéncia da fachada. Com isto, o
edificio recebeu a categoria Ouro do Leed.

Sem descuidar de outros temas., trazemos matéria
sobre gestdo de dguas. Estratégias de captagio, trata-

mento ¢ retardo sao apresentadas como vidveis em cada

situagdo especifica.
Boa leitura e até a proxima.

Ronaldo Almeida <ronaldo@nteditorial com br>
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NORMA DE DESEMPENHO
COMPLETA UM ANO

Objetivo fol o de estabelecer
Critérios e garantir seguranga a
usudarios e construtoras

A Norma 15.575, que estabelece os parimetros para
medir o desempenho das edificagdes habitacionais, foi
criada em 2008 e revisada em 2013, passando a vigorar
em 19 de julho do mesmo ano. Na visdo de especia-
listas a Norma s6 trouxe beneficios e sua mudanga fol
muito positiva.

Diferente de outras Normas existentes, a 15.575
cria uma nova forma de avaliacdo, considerando os
componentes e elementos funcionando em conjunto;

a soma de bons elementos nem sempre resulta em

um bom sistema. Falhas de projeto, de especificacao.
de instala¢do ou mesmo de manutencao pelo usuario
podem comprometer a funcionalidade dos sistemas. O
Brasil ndo possuia nenhum texto técnico que balizasse
essa conversa entre as partes. A avaliacao em conjunto
também permite a validacdo de produtos inovadores,
dando seguranga juridica para quem investe na inovagao.
A NBR 15.575:2013 - Norma de Desempenho de
Edificagoes Habitacionais ¢ dividida em seis partes
fundamentais para seu desenvolvimento: requisitos ge-
rais; estruturas; pisos; vedagdes verticais; coberturas e
sistemas hidrossanitdrios. Para alguns capitulos a nor-
ma apresenta ainda os niveis intermedidrio e superior
a serem definidos com o proprietario/incorporador no
inicio do projeto e deve ser documentado no memorial
descritivo de projeto. Para Ana Judite Limongi Franga,
diretora técnica da OTEC - Otimizagdo Energética
para a Construgao Ltda -, durante o processo dos
projetos e da construgio devem ser avaliadas as ne-
cessidades dos usurdrios com relacdo a habitabilidade:
conforto visual, conforto acustico, conforto higrotér-
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Ana Judite
Limongi Franga,
da OTEC

Barbara Kelch
Monteiro, da
AsSBEA

Ana Paula
Menegazzo, do
CCB

mico. acessibilidade, funcionalidade,
salubridade, estanqueidade, conforto
tatil e ergonomia: sustentabilidade:
durabilidade, manutenibilidade e
desempenho ambiental; e seguranga:
estrutural, ao fogo e no uso.

A arquiteta Barbara Kelch Mon-
teiro, membro do grupo de trabalho
de Normas Técnicas da ASBEA-SP
ressalta duas caracteristicas impor-
tantes desta norma. A primeira € sua
abrangéncia aos diversos intervenien-
tes da cadeia construtiva, indo desde o
fornecedor de materiais até o incor-
porador, passando pelos projetistas,
consultores e construtora. Ate mesmo
o usudrio do imével possui responsa-
bilidades, uma vez que a manutengio
descrita no Manual do Proprietario
deve ser comprovadamente realizada
para que este tenha direito a qualquer
tipo de reclamacao. A segunda remete
a Norma de Desempenho a outras 230
normas técnicas, aproximadamente,

e que estdo em vigor antes da NBR
15.575. Elas devem ser atendidas inde-
pendentemente do fato dessa Norma
ter sido publicada em 2013, ou seja,
mesmo em edificagoes aprovadas na
prefeitura antes desta data.

Para a superintendente do CCB -
Centro Ceramico do Brasil, Ana Paula
Menegazzo, a norma de desempenho
veio para posicionar cada agente na
sua responsabilidade com o todo. O
projetista devera redobrar o cuidado
na hora de elaborar o projeto e espe-
cificar corretamente os componentes
que constituirdo o sistema construtivo;
os fabricantes deverdo, além de aten-
der suas normas especificas, fornecer
produtos com desempenho satisfatorio
quando aplicados no sistema constru-
tivo, bem como fornecer informagoes
técnicas que norteardo as especifica-
¢oes dos projetistas: as construtoras
deverio zelar pelo cumprimento do
projeto como elaborado € os mante-
nedores deverdo cumprir sua parte da
responsabilidade em manter a edifica-
¢do e executar a manutengio confor-
me o0 estabelecido no Manual de Uso e
Operacao. "A norma serd fundamental

para regrar 0 mercado da construgao civil
no Brasil", disse.
Beneficios

Para Luiz Manetti, secretdrio da
comissao de estudos da Norma de De-
sempenho de Edificagoes, a NBR 15.575
delimitou claramente a funcdo e respon-
sabilidade de cada um dentro do processo
construtivo, trazendo seguranga juridica
para todos. "As pessoas que antes ndo
se responsabilizavam por suas entregas,
estdo reclamando. Por outro lado, aqueles
que comumente eram responsabilizados
por falhas de outros, estdo comemoran-
do. Esta forma justa de responsabilizar
cada um pelo seu proprio trabalho vem
trazendo para os projetos um carater
mais técnico, beneficiando ndo apenas o
usudrio final, mas também todo o proces-
SO construtivo que passa a contar com
detalhamento e integragao de projetos
mais eficientes”, comentou.

A diretora técnica da OTEC afirma
que a Norma traduz o amadurecimento
da cadeia produtiva da construgdo civil,
uma vez que € fruto de discussoes quanto
a incorporacio de aspectos de qualidade
aos processos de projeto e de construgao.
A norma preconiza um comprometi-
mento com o desempenho do ambiente
construido como um todo. Isso obriga
a0s projetistas caracterizar as premissas
de projeto, as condigdes de operacao, as
normas atendidas, as especificagoes de
desempenho e as agdes de manutengio
previstas. "Uma vez que nao estabelece
solugdes construtivas e sim o resultado
esperado para o edificio em uso, faz-se
necessdrio dedicar atengao ao desem-
penho do conjunto de sistemas constru-
tivos que o compoe, sendo atribuida ao
fabricante de componentes a responsa-
bilidade de demonstrar o desempenho
do respectivo sistema, ndo importando
a tipologia construtiva pertinente ou o
material utilizado. Para que seja demons-
trado o desempenho pretendido, podem
ser adotados métodos de avaliacdo, a sa-
ber: ensaios, simulagdes ou verificagoes
analiticas. Neste contexto, a elaboragio
de simulagdes computacionais permite
avaliar o comportamento esperado para o
empreendimento considerando o desem-
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penho em conjunto dos diversos sistemas construtivos
que o compoe. Deste modo, € possivel propor modifi-
cagoes para aperfei¢oar o comportamento das solugoes
propostas. considerando, por exemplo, aspectos como:
conforto térmico, visual ou acustico”, explica.

Birbara comenta gue o principal beneficio para
o mercado da construcao civil € a defini¢ao de um
patamar minimo de qualidade a ser atendido pela edi-
ficacdo. "Mesmo quando trabalhamos com a Lei 8.666,
onde a escolha do fornecedor acontece pela selegao
de menor prego, a norma serve como uma ferramenta
eficaz e mensurdvel para ter um alinhamento mini-
mo das caracteristicas da habita¢do a ser entregue ao
usudrio. Devemos entender que a norma vem como um
instrumento importante de protecdo aos profissionais
e empresas idoneas que trabalham dentro das normas
técnicas em detrimento daquelas que i custa de uma
qualidade duvidosa conseguem vencer as equalizagoes
de prego, mas que depois entregam habitagdes que nao
atendem aos requisitos minimos de habitabilidade de
seus usudrios. nem a durabilidade minima estipulada
como vida 1til de projeto pela Norma. A NBR 15.575
trabalha como uma régua comparativa entre os diver-
sos produtos colocados no mercado como, por exem-
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plo, pode-se utilizar como marketing o fato de que sua
edifica¢do atende ao nivel superior de desempenho de
acordo com a norma. Temos um meio de avaliar a qua-
lidade de uma edificacdo que vai além de materiais de
acabamento de melhor qualidade. Podemos comprovar
que teremos uma habita¢do com um nivel de conforto
e qualidade superior nos diversos aspectos abrangidos
pela Norma. Para o usudrio final a 15.575 vem garantir
o recebimento de uma habitagdo que atenda ao desem-
penho minimo, independente de custo ou classe social.
A norma atuard também como uma ferramenta impor-
tante na discussao de qualidade do bem entregue, caso
haja algum tipo de disputa judicial™, esclareceu.
Mudancas

"A NBR 15.575 cita outras mais de 250 normas que
por muito tempo passaram desapercebidas. Teorica-
mente agora seriam 25| normas para ficarem no es-
quecimento, mas nota-se muitos escritérios de projetos
estdo acordando para estas questoes, motivados pelas
cobrancas da norma de desempenho. Sao projetos de
iluminagdo, acistica, alvenaria, fachadas, etc., que até
entdo nao eram considerados opcionais e que passam
agora a ser fundamentais. Isso nos coloca no trilho de
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projetar mais para gastar menos, e quando digo gastar
menos, ndo falo apenas do custo inicial direto da obra.
mas sim do custo global que soma, entre outras coisas,
a manutenc¢do ao longo do tempo”, disse Manetti.

A norma incentiva uma mudanga de cultura, que
acontece gradualmente, em todos os niveis da cadeia
produtiva da construgdo civil. Ana Judite entende que
seu impacto € positivo, uma vez que prové subsidios
para incrementar a qualidade dos empreendimentos,
aumenta a clareza dos processos e dos resultados espe-
rados e especifica os meios de avaliagdo pertinentes.
Essa abordagem facilita a identificacao dos bons forne-
cedores. E importante destacar que, do ponto de vista
do consumidor final, a norma permite que este tome
ciéncia, na ocasiao da aquisicdo de um imoével em plan-
ta, do desempenho esperado do ambiente construido
quando em uso. Também permite que o desempenho
previsto seja cobrado dos responsaveis pela construgao
do empreendimento. com o respaldo do Codigo de
Defesa do Consumidor.

A principal mudancga que Barbara ressalta € o
envolvimento necessdrio e coordenado dos diversos
intervenientes para que a habitagdo atenda aos requi-
sitos da norma como. por exemplo, deve haver um
entendimento interdisciplinar em relagao & acuistica
entre pavimentos. "Mesmo que o projetista de estrutura
trabalhe com a menor espessura de laje possivel para
economia de material, se esta for esbelta demais serd
necessdria a instalagio de tratamento actistico comple-
mentar no piso, o que pode comprometer o pé-direito
final do ambiente, se nio for previamente considerado.
Ainda, mesmo que o projeto especifique corretamente
0s materiais de piso para o atendimento da norma, se
a construtora tiver que substituir esta especificacido no
caso da mesma ter saido de linha ou tem um prazo de
entrega que nao atenda ao cronograma da obra, esta
troca deve garantir a continuidade do atendimento dos
requisitos daquele material para aquela aplicacdo e
local em especifico. A norma traz ainda outra mudan-
¢a importante ao processo de projeto e construgdo, a
necessidade de registro e comprovacgdo das informa-
¢oes tomadas como base para as defini¢oes e escolhas
de materiais e sistemas. Este registro é necessdrio,
pois caso o usudrio final identifique algum aspecto
em seu imovel que ndo esteja de acordo com a Norma,
¢ possivel rastrear e identificar se o problema veio da
informacdo passada pelo fornecedor, da defini¢iao do
projetista, de alteragdes da construtora ou da manuten-
¢ao incorreta do usudrio e, assim, identificar o respon-
sével por aquele problema", exemplifica.

Para Ana Paula, uma mudanga significativa € a exi-

géncia do cumprimento da norma de desempenho pelo
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do
Habitat (PBQP-H) que estd em trimite no Ministério
das Cidades.

Impactos economicos

Hd um impacto econdémico no investimento inicial
do empreendimento, uma vez ue as exigéncias quanto
ao desempenho dos componentes e sistemas constru-
tivos se tornaram mais objetivas e restritivas. Para que
sejam atendidos os requisitos de conforto térmico,
por exemplo, € necessdrio, muitas vezes, aumentar os
niveis de isolamento dos ambientes. Neste caso, podem
existir custos associados, tais como relativos a especi-
ficagio de materiais isolantes. "Este cuidado maior na
especificagio de projeto, se bem orientado. pode ser
traduzido em maior eficiéncia do ambiente construido
quando em uso, 0 que pode implicar, por exemplo,
em reducdo no consumo de energia, devido a menor
demanda pelo uso de climatizag¢do artificial. Por isso. o
aumento do custo € relativo, se considerarmos os custos
do empreendimento em uso. ao longo de sua vida atil",
explicou Ana Judite.

A atencao aos requisitos de manutenibilidade e
durabilidade incentivam a utiliza¢do de materiais que
preservem o desempenho requerido por um maior
periodo, mediante a menor demanda por manutengao.
A utilizagdo de solugGes que preservem sua capacidade
funcional ao longo do tempo, sem necessitar de substi-
tuicoes parciais ou totais, também representa redugdo
nos custos ao longo da vida atil do empreendimento.
Outro aspecto a ser observado € a incorporagio dos
critérios de desempenho ao projeto desde suas lases
iniciais de concepgio, etapa na qual é possivel adotar
solugdes mais eficientes, mediante menores custos e
impactos ao empreendimento. Para tanto, a modelagem
e a simulacdo do desempenho do projeto, desde suas
fases iniciais, pode otimizar os resultados previstos e
permitir especificagdes mais precisas.

O secretdrio da comissao de estudos da NBR 15.575
deixa claro a necessidade de separar o joio do trigo:
"muitos destes trabalhavam num patamar abaixo do
minimo aceitdvel, trazendo inconvenientes e riscos
para 0s usudrios. Nestes casos, passar a trabalhar
dentro de padroes minimamente aceitaveis agregou
custos importantes a estes incorporadores. Por outro
lado, aqueles que jd se preocupavam com o cliente final
entregando produtos de qualidade estao comemorando
dois ganhos importantes, O primeiro € a concorréncia
leal baseada na capacidade técnica ¢ produtividade e
ndo mais na reducao de consumo de insumos abaixo do
limite de seguranca. O segundo ganho € o da avaliacio
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comparativa pelo usuirio. A norma de desempenho es-
tabelece trés classes de performance para seus sistemas
(minimo, intermedidrio e superior). Com estas classes
o cliente pode comparar habitagées diferentes do ponto
de vista técnico e escolher a que mais lhe atende”.

Em geral, para as empresas que Ja se preocupam
com a qualidade final de seus produtos, a norma de
desempenho nio trouxe grandes alteragoes de valores
da construgdo como um todo, Houve maiores impactos
economicos naqueles que trabalham com a politica
do menor prego somente, jd que a norma permite um
patamar minimo de qualidade a ser atendido, sendo in-
clusive utilizada como parametro nos programas de ha-
bitagdo social como o Minha Casa Minha Vida, onde o
atendimento a norma jd era obrigatorio mesmo antes da
publicac¢do da versio de 2013. Este impacto econdmico
foi sentido em alguns pontos em especifico, de acordo
com as atividades desenvolvidas por cada envolvido.
Este tema ja vem sendo discutido pelas varias entida-
des setoriais, em semindrios, palestras, workshops e até
mesmo em grupos de trabalho. Para o setor de projetos,
a necessidade de maior registro e detalhamento das
especificacoes de malteriais e sistemas demandara um
tempo maior para o desenvolvimento do projeto exe-

JULHO 2014 13
NBR - 15.575

cutivo e o desenvolvimento de um memorial descritivo
que apresente as caracteristicas necessirias aos siste-
mas, de modo que atendam aos requisitos da norma,
Para os fornecedores. a norma solicita a comprovagio
de atendimento a alguns requisitos pela apresentagdo
de resultados de testes de desempenho dos materiais e/
ou acabamentos, mas isso nem todos possuem. Mesmo
as empresas internacionais, que podem eventualmente
possuir varios testes de qualidade de seus produtos,
podem ndo ter os testes especificos solicitados pela
norma, o que demandara a realizagdo de novos testes.

"Para o setor da construgdo, um maior cuidado na
gestao de suprimentos para manutengio das especifica-
¢oes de projeto e uma substitui¢iio consciente destes ma-
teriais pode trazer uma diminuigio de possibilidade de
negociagao de valores com fornecedores alternativos. O
Manual do Proprietdrio deve ser desenvolvido em con-
junto com o projetista e fornecedores de modo a conter
as informagoes necessdrias para a correta manutengao
do imovel pelo usudrio”, esclarece Barbara.

Para Vera Fernandes Hachich, coordenadora da
NBR 15.575 requisito 6, as mudangas mais significa-
tivas niao devem ser de alteracoes de produtos, mas da
introducio do conceito de Vida Util de Projeto (VUP),
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Vera Fernandes Carlos Henrique
Hachich, coordenadora Mattar, da Cebrace
da NBR 15575

descrito na parte 1 da norma de desempenho, nas reco-
mendacoes das manutengOes e instalagdo: nos projetos
dos componentes e subcomponentes do elemento em
questao no sistema hidrossanitdario. A VUP, periodo de
tempo em que determinado sistema manterd o desem-
penho adequado, deve considerar tempos e formas da
realizacdo de todas as manutencoes para as possiveis
condi¢oes de uso. Para que a vida atil minima seja
atendida, dada a complexidade e variedade dos compo-
nentes que constituem o sistema hidrossanitirio, deve-
-se considerar que os componentes podem apresentar
vida ttil menor do que aquela estabelecida para o siste-
ma hidrossanitario como um todo. "Vale ressaltar que
a vida util também ¢ fungao da agressividade do meio
ambiente, das caracteristicas intrinsecas dos materiais
e dos usos. O projeto deve fazer constar o prazo de
substitui¢do de pegas ou produtos e as manutengoes pe-
riodicas pertinentes. Tubulagdes e demais componentes
(como registros ¢ vdlvulas) para instalagoes hidrossani-
tarias e de dguas pluviais devem ter vida dtil de projeto
minima de 20 anos. Ja os reservatorios de dgua que
ndo sejam facilmente substituiveis precisam ter VUP
minima de 13 anos e aqueles facilmente substituiveis,
aparentes, devem ter minimamente vida ttil de oito
anos. Também o Manual de Uso, Operacdo e Manuten-
¢do deverd indicar prazos para substituicdo de pegas,
como borrachas de vedagdo, bem como os procedi-
mentos para a troca. Também deverd indicar as cargas
méaximas e pressoes maximas de dgua que podem atuar
nas diferentes pecas sanitdrias e alertar o usudrio para
o perigo de usos indevidos. A NBR 15,575, além de
conter em seu anexo informativo a vida atil minima de
projeto para os principais subsistemas, considera que

wh

Luiz Manetti, da
comissao de estudos
da NBR 15.575

Omair Zorzi, da Knauf
do Brasil

tal vida dtil deva ser obtida a partir das manutengoes
periddicas que devem se previstas pelo condominio,
seguindo os critérios da ABNT NBR 5674, que define
um sistema de gestao da manutengao dos empreendi-
mentos na fase de pés-obra”, esclarece.

Fabricantes adaptam-se

"Na aquisi¢@o de produtos deverdo ser utilizados
aqueles que comprovadamente atendem as normas es-
pecificas. Para tanto pode ser consultado o site (www,
pbgp-h.com.br) do Programa Brasileiro da Qualida-
de e Produtividade do Habitat (PBQP-H) para cada
produto-alvo e selecionar o fornecedor qualificado de
maior conveniéncia. Cabe ao setor realizar constantes
revisOes normativas de seus produtos para que possam
prever ensaios de envelhecimento que simulem as con-
digoes de uso mais frequentes', alerta Vera. Ela ressalta
ainda que no caso de sistemas construtivos inovadores,
a concepcdo de instalagoes hidrossanitarias aparentes
ou que possibilitem manutencio e substitui¢ao de com-
ponentes de forma a manter a integridade dos subsiste-
mas deverd ser objeto de andlise e estudos. A vida util
do sistema hidrossanitdrio é menor que a do sistema
estrutural e das vedagOes verticais externas e. portanto,
passivel de substitui¢do com maior frequéncia.

"Com a determinagdo dos padroes de qualidade o
mercado consumidor ficou mais atento a qualidade do
produto e se torna mais exigente. Com isso, construtoras
passam a usar vidros com maior desempenho térmico
e acustico e acabam sendo fiscalizadas pelos proprios
moradores. Com esse ciclo, tanto o setor vidreiro como os
setores que fornecem maleriais para o sistema de janelas
acaba ficando mais aquecido para atender a essa deman-
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da", explicou Carlos Henrique Mattar, gerente de marke-
ting da Cebrace.

Segundo o gerente técnico da Knauf do Brasil,
Omair Zorzi, para o setor de drywall a norma gerou
um impacto muito positivo, inclusive no incremento
de vendas, pois o setor tem comprovadamente, através
de ensaios realizados no Brasil. o atendimento a todos
0s requisitos normativos e exigéncias dos usudrios.
Cldudio Luz, diretor da 1" Linha diz o seguinte: "O
que escutamos das principais construtoras do pais é
um alivio pela publicagido da norma, uma vez que as
principais empresas prezam pela qualidade e sabem
que o0 pequeno impacto no custo para atendé-la (perto
de 3%) reverte no diferencial dos produtos e no bom
nome das empresas. Para a nossa empresa os volumes
de vendas cresceram cerca de 15% e a expectativa é
que o mercado cresga 10% ao ano". Michael Lochner,
gerente de marketing da Weiku do Brasil, comentou
que quando se eleva o nivel de qualidade dos materiais,
automaticamente se reflete na economia.

Avaliacio apds um ano

"No ultimo ano visitel mais de 120 empresas, entre
construtoras, incorporadoras e projetistas por todo o
Brasil. Nessas reunioes comego fazendo trés perguntas:
Conhece. leu ou implantou a Norma? Mais de 90% dos
profissionais (aproximadamente 1.100 que conversel)
conhecem ou ja ouviram falar e 15% ja leram. Isso
explica muito o medo do mercado, baseado mais em
boatos ou opinides do que no texto propriamente dito.
O tamanho da norma assusta, mas diferente de todas as
outras normas brasileiras, esta € escrita em linguagem
mais simples e facil. A falta da leitura do texto tem
estimulado o surgimento de muitos mitos como, por
exemplo, ter que ensaiar tudo na obra ou de que forne-
cedores de componentes devam emitir certificados de
conformidade de todo o sistema. como por exemplo,
um caso que presenciel de um fornecedor de torneira
emitir certificado de que o sistema hidrossanitirio
atende a norma”, disse Manetti.

Na visio de Ana Judite a norma € fruto do ama-
durecimento da versao inicial, publicada em 2008 e
restrita a edificios habitacionais de cinco pavimentos.
Desde entio, os fornecedores, projetistas e construtores
tém se adequado para colocar em prdtica suas orien-
tagoes. Porém, por se tratar de um processo relativa-
mente recente, ainda hda uma significativa parcela do
mercado que encontrou dificuldades em se adequar as
especificagoes, uma vez que isso envolve ndo so a con-
formidade dos fabricantes e produtos, como também a
requalificagdo dos projetistas e da mio de obra neces-
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sdria & construgao dos empreendimentos.

Para a arquiteta Barbara, durante este primeiro ano
de vigéncia da norma virios eventos de divulgagio
foram desenvolvidos pelas entidades que representam
os diversos elos da cadeia construtiva. Workshops,
semindrios e cursos foram realizados para divulgar e
discutir as informagoes e as necessidades de adequa-
¢ao de cada um a esta norma. Ela acredita que por ser
uma norma extensa e que trata de assuntos de diversas
disciplinas. ainda nao hda um entendimento completo
de seus requisitos pelos diversos envolvidos. Princi-
palmente para empresas de menor porte, a necessidade
de despender tempo para o estudo da norma ou para
a realizagao de cursos ou, ainda, a revisio de padroes
e procedimentos, exige um investimento que deve ser
absorvido aos poucos. *O desconhecimento da profun-
didade dos temas ali tratados e a falta de visdo sobre
0s projetos que estdo sendo criados desde a revisao
da norma, ainda estdo em constru¢do e comegarao a
serem utilizados a partir do ano que vem. Somente
apos isto serd possivel entender a dimensao do proble-
ma se as edificacoes ndo atenderem aos requisitos, pois
comegarao a aparecer os questionamentos dos usuarios
e as reclamacgoes e processos’, completa.

Depois da revisdo da norma a Gypsum Drywall
realizou um ciclo de palestras para divulgar e esclare-
cer das necessidades de se adaptarem as exigéncias da
NBR 15.575 e como proceder para atender aos requi-
sitos. Além de expor o sistema drywall como solugao
vidvel para atender as exigéncias. "Neste momento a
grande divida do mercado era como atender a Norma
de Desempenho. Com a exigibilidade da Norma a par-
tir de julho de 2013 tivemos um aumento da demanda
de consultas técnicas na ordem de 40% e um aumento
de 30% nas especificagbes de projetos. Por ser um sis-
tema normalizado e adequado a Norma de Desempe-
nho, atendendo aos requisitos da mesma e das demais
normas em vigor no pais que regem a construgdo civil,
a procura pelo sistema drywall se deu naturalmente por
parte dos especificadores e construtoras, sendo uma
das poucas solugoes vidveis para atendimento da Nor-
ma. Como participamos de todo o processo, ja tinha-
mos a percepgdo de que este seria um caminho natural
e, portanto, estaivamos preparados para atender esse
incremento da demanda”, explicou Marcelo Pedrosa,
coordenador de drea técnica da Gypsum Drywall,

Precisa melhorar?

As normas técnicas em geral sdo documentos dina-
micos ¢ devem ser revisados em uma periodicidade de
cinco anos. mantendo atualizados com a realidade de
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Claudio Luz, diretor da
1# Linha

e

Michael Lochne, da
Weiku do Brasil

Claudia Mitne, da
GlassecViracon

sua aplicacao. "Infelizmente isto nao €
a nossa realidade, uma vez que este tra-
balho de criagdo e revisio das normas
técnicas € realizado de modo volunta-
rio. A utilizagdo das normas na pratica
gera a identificac@o dos pontos que
podem ser melhorados ou revistos para
as proximas revisoes. Para esta norma
em especifico, jd se discutem alguns
valores de requisitos minimos que estao
muito abaixo de padries internacionais,
algumas defini¢oes quanto a redagao
de alguns requisitos, ¢ ja se estuda o
acréscimo ou revisao de alguns outros
requisitos, seus parametros e de seus
métodos de avaliagao”, diz Barbara.

Manetti acredita que essa norma fi-
card em constante revisao e comenta que
seria muita pretensio achar que uma nor-
ma que trata de toda a cadeia construtiva
e cita outras tantas normas pudesse ficar
sem revisdo periddica. "Isso ja esta pre-
visto no processo € algumas melhorias ja
estdo surgindo na forma de sugestoes en-
caminhadas & ABNT pelos profissionais
que buscam atender a norma, mas até o
momento fico muito satisfeito em nao
termos recebido nenhuma solicitacio de
mudanca significativa da norma, o que
costumo receber sdo pequenas alteragoes
no texto para esclarecimentos”, explica.

A diretora de marketing e produtos
da GlassecViracon, Claudia Mitne,
acredita que o vidro tem muita tecno-
logia aplicada para atender a requisitos
de desempenho em seguranga. acus-
tica, eficiéncia energética, ao balango
de drea envidracada versus controle de
calor, enfim, traz muitas vantagens a0
projeto e muitos itens ainda nao sao
requeridos na Norma.

O diretor da 1* Linha acredita que
com o aculturamento da norma é previs-
to que as pessoas passem a solicitar
suas necessidades futuras e lembra que
as normas sdo publicas e refletem o
desejo das comunidades. Zorzi também
concorda que ainda existem varios as-
pectos que podem e devem ser revisados
e melhorados, sempre levando-se em
consideracao o bem estar e as garantias

do consumidor: "um requisito que sem
divida deve ser melhorado € o conforto
acistico; visto segundo a OMS, a polui-
¢ao sonora ja ultrapassou a da dgua para
ocupar o segundo lugar como maior
causadora de doencas. Para termos um
comparativo, o nivel de ruido permitido
entre lajes na Austria é de 40 dB, en-
quanto que no Brasil este mesmo nivel €
de 80 dB, ou seja. nossa norma permite
aceitar o dobro de ruidos. O mesmo
ocorre entre as paredes, causando um
grande desconforto para os moradores™.

Mattar acredita que a norma deve
ser gradualmente melhorada, assim as
industrias do setor podem aos poucos
desenvolver novas e melhores solu-
coes para 0 mercado: "quando foram
desenvolvidas as etiquetas térmicas e
actisticas da NBR 10.821-4 os indices
estabelecidos representam um salto qua-
litativo para os produtos comprometidos
com o desempenho da fachada, porém,
estes indices representam um minimo
de conforto a ser alcan¢ado. O proximo
passo € o de aumentar esses indices
para oferecer mais conforto. Com isso
serd possivel gerar novos saltos de
gualidade no mercado, em um nivel que
as inddstrias consigam se adaptar no
timing correto”, esclarece.

Alexandre Perez Casasco, diretor
comercial da Perfil Aluminio Brasil S/A
diz o seguinte: "pouca gente, ou quase
ninguém sabe e entende que as normas
setoriais sio extraidas e produzidas pelo
proprio setor. No caso especifico da
NBR 15.575 foi solicitada 8 ABNT um
CB (Comité Brasileiro) para a revisiao
da norma. Isso ocorreu em 2007. Mas
como haviam varios setores envolvidos
o Comité trabalhou quase 4 anos na
configuragdo de uma proposta, depois
ficou um ano suspensa para adaptacdo
do setor da construgio, em 2012 foi co-
locada para consulta popular. Portanto
nesse caso, o processo for bem nego-
ciado. A norma ainda ¢é generosa, se
comparada com padrdes internacionais”.

Charles Godini

charles@nteditonal com.br
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Para Barbara Kelch Monteiro,
membro do grupo de trabalho de Nor-
mas Técnicas da AsBEA-SP a norma
deve ser analisada como um todo, pois
0 estudo de uma tnica parte ficard
com o entendimento comprometido
se analisada fora do contexto geral.
"Uma observagiio importante sobre a
norma € que ela ird tratar sempre dos
sistemas enquanto seu desempenho em
uso, independente do material, e ndo
identifica, aprova ou reprova nenhum
material em especifico”, disse.
Requisitos gerais

A primeira parte fala sobre as
ligagoes entre os muitos e diferentes
elementos da construgdo e do seu de-
sempenho: implantagao da obra; satide,
higiene e qualidade do ar; condigdes
oerais de salubridade e atendimento
a cOdigo sanitario; teor de poluentes:
estanqueidade a gases e inselos; riscos
de contaminacao do sistema de dgua
potdvel: adequagdo ambiental, etc. A
grande mudanga nesse requisito foi a
abrangéncia da Norma, antes limitada
a edificios com até cinco pavimentos e
hoje compreendendo qualquer edificio
residencial.

Requisitos estruturais

Estabilidade, resisténcia e méto-
dos para saber quais impactos que a
estrutura pode e deve suportar sem
apresentar qualquer falha/rachadura
$30 requisitos cruciais nessa segunda
parte. Aqui sdo referenciadas as demais
normas técnicas especificas para cada
tipo de estrutura e ainda requisitos
voltados ao desempenho de uso como,
por exemplo, a resisténcia das estrutu-
ras contra choques laterais de carros
nas garagens. “A parte 2 da ABNT
NBR 15575:2013 estabelece que, para
atender aos requisitos da seguranga, as

EADAPTADO

Exemplos de VUP (Vida Util de Projeto)

REQUISITOS DA NORMA E COMO O
MERCADO TEM S
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Parte da edificacao

Exemplos

VUP anos

Minimo

Superior

Instalagdes predias embutidas
em vedagies e manuteni-

vels apenas por quebra das
vedagoes ou dos revestimentos
(inclusive forros falsos ¢ pisos
elevados nio acessivers)

Tubulagoes ¢ demais equi-
pamentos (nclui registros

¢ vilvulas) de instalacoes
hidrossanitirias, de gas, de
combate a incéndio, de dguas
pluviais, elétricos

=20

= 3)

Reservatorios de dgua nio
facilmente substituiveis, redes
alimentadoras e coletoras, fos-
sus séplicas e negras, sistemas
de drenagem nio acessiveis e
demais elementos ¢ compo-
nentes de dificil manutengio
ou substituigio

v
)
=

Componentes desgastivers
e de substituigio periodica.
como gaxetas, vedagdes,
guarnigoes ¢ ouLros,

e

Instalagoes aparentes ou em
locais de facil acesso

Tubulagdes e demais compo-
nentes

ol 5

Aparelhos ¢ componentes

de instalagoes facilmente
substituiveis, como lougas, tor-
neiras, sifoes, engates flexivels
¢ demais metais sanitdrios,
sprinklers, mangueiras, inter-
ruptores, lomadas, disjuntores,
luminarias, tampas de caixa,
fiagiio ¢ outros.

Reservatdrios de dgua

1 "I.l

Medio custo

de manuten-
Equipamen- | ¥39

tos funcionais

Equipamentos de
recalque, pressurizagao,
aquecimento de dgua, condi-
ciomiumento de ar, filtragem,
combate a incéndio ¢ outros

W
o

manuteniveis
¢ substituivels
Alto custo de
manutengio

Equipamentos de
calefagio, transporte vertical,
protegio contra descargas
atmosféricas ¢ outros,

W
tah

IV
(]
=

estruturas devem, durante a sua vida ttil de projeto, sob as diversas condi-
¢oes de exposi¢ao (agio do peso proprio. sobrecargas de utilizagio, atuagoes
do vento e outros), atender aos requisitos do estado limite dltimo (ELU) e do
estado limite de servico (ELS). Dessa forma, foram estabelecidos os seguin-
tes requisitos: | — Estabilidade e resisténcia do sistema estrutural e demais
elementos com funcio estrutural; 2 — Deformagoes ou estados de fissuraciio

I Regquisiles gerals

RTR.
g ol |

Forote: NBR 15
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do sistema estrutural; 3 — Impactos de corpo mole e cor-
po duro — em que os elementos da estrutura nao podem
sofrer ruptura ou instabilidade sob as energias de impacto
indicada nas tabelas apresentadas na norma, sendo
dispensadas da verificagio deste requisito as estruturas
projetadas conforme a ABNT NBR 6118 e outras normas
especificas la citadas. Além dos aspectos estruturais, a
parte 2 remete & parte | da Norma de Desempenho (Re-
quisitos Gerais), o atendimento de outros desempenhos
requeridos, como seguranga contra incéndio, seguranga
no uso e operacdo, entre outros. Mas, estabelece requi-
sitos quanto a durabilidade ¢ manutenabilidade, visando
conservar a seguranga, estabilidade e aptidao da estrutura
em servigco durante o periodo correspondente a sua vida
Gtil"”, esclarecem os engenheiros civis Francisco Graziano
¢ Jorge Batlouni.

Sistema de piso

Essa terceira parte engloba requisitos como de-
sempenho acistico dos mesmos — como ouvir o salto
do vizinho de cima ou morar sob a academia coletiva
do prédio, estanqueidade entre unidades. resisténcia
a0 fogo, caracteristicas dos materiais de revestimento
como, por exemplo, o coeficiente de atrito das superfi-
cies, de modo a evitar escorregamento dos usudrios em
um piso social do hall molhado em dia de chuva.

Para Ana Paula Menegazzo, superintendente do
CCB - Centro Cerdmico do Brasil, neste capitulo
existem vdrias mudangas como: o titulo alterado para
Edificagdes Habitacionais - Desempenho - Parte 3: Re-
quisitos para os sistemas de pisos, ou seja, a norma nao
mais se restringe apenas aos sistemas de pisos internos,
mas abrangerd também os sistemas de pisos externos;
foi introduzida toda a concepgio do que € sistema de
pisos e cada camada que o compoe. Estas defini¢oes
sa0 importantes para o usudrio entender que ha requi-
sitos de desempenho que dependem do sistema de piso
como um todo e hd requisitos que dependem apenas da
camada de acabamento (como mostrado na figura I).
Quanto ao impacto de corpo duro em sistemas de pisos,
a principal mudanga aconteceu em relacio ao critério
para camada de acabamento; manteve-se a energia de
5], mas a forma de avaliagio do dano foi alterada para
nao ocorréncia de ruptura total da camada de acaba-
mento onde sao admitidas falhas superficiais, como
mossas, lascamentos, fissuras e desagregagdes.

O texto sobre critério de seguranga contra incéndio
foi totalmente revisado. Foi utilizada como referéncia a
Instrucdo Técnica N° 10/2011 — Controle de materiais
de acabamento e de revestimento do Corpo de Bombei-
ros do Estado de Sdo Paulo; com relagio ao requisito de

Figura L:
Exemplo genérico de um sistema de pisos e seus
elementos.

SISTEMA DE PISO

resisténcia ao escorregamento foi mantida a metodologia
de ensaio da Norma NBR 13818/Anexo N, porém, foram
estabelecidas as dreas onde requer resisténcia ao escorre-
gamento: dreas molhadas, rampas, escadas em dreas de
usoO comum e terragos; o critério referente & estanqueida-
de também sofreu modificagoes, de forma que € exigida
apenas para dreas molhadas como, por exemplo, banhei-
ro com chuveiro, drea de servigo e dreas descobertas. As
dreas molhdveis nao sdo estanques, ou seja, ndao podem
sofrer processo de limpeza que gere formagao de limina
de 4gua (com mangueira), porém esta informagao deve
constar no Manual de Uso, Operagao e Manutengao;
entre outras mudancas também muito significativas.

Segundo Ana Paula o mercado da construgio
habitacional ainda estd se familiarizando com todos os
requisitos da norma de desempenho. “Ainda hd muita
confusdo no mercado referente a qual ou quais requisitos
devem ser ensaiados e quem deve ser responsavel pelos
ensaios (construtora ou fornecedor de componentes.
Existem virios componentes que constituem o sistema
de pisos e requisitos (desempenho acistico, resisténcia a
cargas verticais concentradas, impacto de corpo mole e
duro do sistema de pisos, etc.) que dependem do sistema
como um todo para que seja possivel sua avaliagdo. Nes-
tes casos, a construtora deverd executar os ensaios para
verificar se o sistema atende ao desempenho minimo
estabelecido na norma. Existem outros requisitos que
estdo diretamente relacionados com os componentes
como, por exemplo, o coeficiente de atrito, resisténcia ao
desgaste em uso, resisténcia ao ataque quimico, impacto
de corpo duro da camada de acabamento, etc., e que o
fabricante deverd ensaiar e fornecer o resultado ao pro-
jetista para a especificagdo correta de forma a se obter o
desempenho almejado™

A tabela a seguir apresenta resumidamente 0s
principais requisitos de desempenho para sistemas de
pisos e se sao aplicaveis para o sistema como um todo ou
somente para a camada de acabamento.

- CAMADA DE ACARAMENTO
L oty ¥ ey R
hr g e e e o g .:...m'",m

AL b b Rt R Y T LR TS S
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Vedacoes verticais

A quarta parte apresenta requisitos de
conforto térmico baseados nas oito zonas
bioclimaticas definidas para o Brasil; requisitos
de acistica, tanto entre ambientes da edificacdo
quanto com o exterior; de resisténcia a esforgos
laterais ou de cargas penduradas nas paredes:
de seguranca a fogo como a resisténcia ao calor
e a estanqueidade a fumaca.

“Acreditamos que a norma de desempenho
foi um grande avango para a construgao civil
em nosso pais. Necessitdvamos de uma ferra-
menta que atendesse as expectativas do usudrio,
que a partir dos anos 90, com a entrada do
Cadigo de Defesa do Consumidor, ficou cada
vez mais exigente e merecia., por parte da cons-
trugdo civil, uma regulamentacgio mais eficaz.
As normas existentes de acustica (NBR 10151
e 10152) foram criadas nos anos 80 e ndo sofre-
ram nenhuma revisdo, o que foi feito ano passa-
do em harmonia com a norma de desempenho.
Para nos, e principalmente para o consumidor
final, a norma trouxe um ganho qualitativo
enorme do ponto de vista de conforto térmico
e. principalmente, do conformo acustico, pois
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NBR: 15575
S (Sistema t!t‘
REQUISITO et d
acabamento)

7 Desempenho estrutural
712 E.-fluhilidade e resisténcia do sistema estrutural ¢ 5
demais elementos com fungio estruturnl
7.3 Limitagao dos deslocamentos verticias S

SeC
7.4 Impactos de corpo mole ¢ corpo duro Sel

5

7.5 Cargas Verticais concentradas S
8 Seguranga ao fogo
8.2 Dificultar a ocorréncia da inflamagiio generalizada SeC
8.3 Dificultar o p.rtlhpngm;a‘m do incéndin.lﬁtl‘n l'u‘maqa ¢ SeC
preservar a estabilidade estrutural da edificagio
9 Seguranca no uso € na operacio
9.1 Coeficiente de atrito da camada de acabamento C
9.2 Seguranga na circulagdo S
9.3 Seguranga no contato direto SeC :f
10 Estanqueidade e
10.2 Estanqueidade de sistema de pisos em S p
contato direto com a umidade ascendente B
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10.3 Estanqueidade de sistemas de pisos de dreas molhi- N
veis da hubitagiio :
10.4 Estanqueidade de sistemas de pisos de dreas molha- S
das :
11 Desempenho térmico
11.3 Requisitos de desempenho no verio SeC
1 1.4 Requisitos de desempenho no inverno SeC
12 Desempenho acustico
12,3 Niveis de ruido permitidos na habitagiio (ruido de SeC
impacto em sistema de pisos) ;
12.3 Niveis de ruido permitidos na habitagao (solumento de
rufdo aéreo dos sistemas de pisos entre umdades habitacio- S
nais)
13 Desempenho luminico
Nao aplicdvel para sistemas de pisos
14 Durabilidade e manutenibilidade
14.2 Vida atil de projeto SeC
14.2 Resisténcia & umidade do sistema de pisos de Greas e
i Sel
molhadas e molhdveis
14.3 Resisténcia ao atague (quimico dos sistemas de¢ pisos C
14.4 Resisténcia ao desgaste em uso &
15 Sande, higiene e qualidade do ar
15.2 Proliferagiio de micro-organismos Sel
15.3 Poluentes na atmosfera interna i habitagio SeC
15.4 Poluentes no ambiente da garagem S
16 Funcionahidade e Acessibilidade
16.1 Sistema de pisos para pessoas portadoras de defici- SeC
éncia fisica ou pessoas com mobilidade reduzida (pmr) :
17 Conforto titil e antropodinamico
17.2 Homogeneidade quanto 3 planicidade da camada de Sel
acabamento do sistema de piso Sk
18 Adequacgio ambiental
18.2 Projeto e implantacio de empreendimentos S
18.3 Selegio ¢ consumo de nmuateriais SeC
| 18:4 Consumo ¢ deposigio de esgolos no uso e OCuPagio
2| da habitagio S
:-é 18.5 Consumo de energia no uso ¢ ocupagio da habitagao
& 5

a partir dela podemos garantir que a unidade habitacional tenha
um pardmetro que ird atender pelo menos ao requisito minimo do
conforto”, Omair Zorzi, gerente técnico da Knauf do Brasil

Segundo Claudio Luz, diretor da 1" Linha, para os fabricantes de
esquadrias em PVC a norma foi muito importante, pois passou a ha-
ver uma comparagio equivalente entre o produto em PVC ¢ alumi-
nio. Como as esquadrias em PVC possuem alma metadlica interna, os
perfis siio mais robustos que os pertis de aluminio e, com o advento
da NBR 15.575, o desempenho equivalente passou a valer e obrigou

as esquadrias em aluminio a melhorarem sua
qualidade.

Em relaciio ao setor vidreiro houve uma
melhora a partir da criagao de ferramentas que
possibilitam a especificagio de vidros de maior
eficiéncia energética e com maior potencial
acustico. Isso se deve i criagdo de etiquetas
térmicas e acusticas dentro da NBR 10.821-4,
que por sua vez serve de referéncia para a NBR
15.575. “Tais etiquetas definem parametros
minimos para o sistema janela (esquadria +
vidro), determinando assim um padrao de
qualidade a ser seguido pelo mercado com o
objetivo de oferecer mais conforto aos usudrios
das edificacoes. Vale ressaltar que a Norma
passa a criar classes de desempenho, 0 que
auxilia na segmentagao do mercado e melhor
compreensao do consumidor final™, comentou
Carlos Henrique Mattar, gerente de marketing
da Cebrace.

Para o pesquisador Claudio Vicente Miti-
dieri Filho, do Laboratério de Componentes e
Sistemas Construtivos do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas (IPT). apés um ano de vigéncia
da norma observa-se que os aspectos relati-
vos ao desempenho acustico tém demandado
grande interesse do setor, considerando nao s6
o isolamento a ruidos aéreos, mas também o
isolamento a ruidos entre unidades. unidades
autdnomas e dreas de uso comum. Segundo o
pesquisador do IPT, em relagdo ao isolamento a
ruidos aéreos das fachadas hd uma preocupagio
com todo o conjunto, incluindo as esquadrias
externas, pois o comportamento do conjunto
nao depende apenas das paredes. no caso de
casas térreas e sobrados, também hi grande
influéncia da cobertura, “Pode-se dizer que o
setor produtivo ja se mobilizou e estd se mobi-
lizando cada vez mais, pois a propria revisio
da norma brasileira de esquadrias externas jd
estd considerando a classificagao das janelas do
ponto de vista de isola¢ao sonora”™, comentou.

O tipo de janela também € importante para
o desempenho acistico. A complementagao da
norma relativa a portas de madeira para edifi-
cagOes também ji vai considerar os aspectos de
isolagdio acustica das portas, particularmente as
de entrada e externas. Os projetistas terdo que
adotar os valores informados pelos fabricantes
das paredes, das esquadrias e das portas de
madeira, valores estes determinados em labo-
ratorio (Rw) e estimar o isolamento sonoro da
fachada. jd na etapa de projeto. No que se refere
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ao critério desempenho acustico entre unidades habita-
cionais, ressaltando a importdncia ao isolamento a ruidos
aéreos entre unidades, no caso os dormitorios, o valor
exigido em campo € de 45 dB, propiciando o desenvolvi-
mento de novos sistemas e produtos para esta finalidade
ou mesmo o estudo de combinagao de produtos e sistemas
disponiveis no mercado.

As metodologias de avaliacio, seja por meio de
ensaios, inspec¢oes ou verificagoes analiticas jda eram
conhecidas, comenta Mitidieri Filho. Houve aprimo-
ramento de alguns métodos de ensaio, particularmente
esclarecendo alguns procedimentos. Para avaliagido da
durabilidade estdo sendo criadas condig¢Ges especificas
de avaliagio. quando ndo se tem norma técnica prescriti-
va, como € o caso de produtos inovadores. Quanto ao en-
saio de acdo de calor e choque térmico, por exemplo, nao
houve ainda alteracdes na NBR 15575-4:2013, apesar
de terem sido introduzidos os critérios de desempenho.
Neste caso, laboratérios ji estdo aprimorando o método,
considerando corpos de prova com maiores dimensoes
em relacgiio as previstas (passando de 1,20m para 2.40m),
e também condi¢des de vinculagdo que representem a si-
tuagio real, pois para certos sistemas de fachadas ha tal
necessidade. “Este ensaio, apesar de ja ter sido incorpo-
rado em algumas diretrizes do SINAT - Sistema Na-
cional de Avaliacdes Técnicas -, ndo pode ser encarado
de forma isolada, mas deve ser considerado juntamente
com outras andlises necessdrias relativas 2 VUP (vida
atil de projeto), do sistema de vedacao. Especialmente
a questdo de durabilidade. em particular a questao da
VUP. tem sido também alvo de andlise por parte de
fabricantes, pois sdo eles que informardo ao projetista
e & incorporadora ou construtora os valores a serem
considerados em projeto. Caberd também a informagao
relativa aos servicos necessarios de manutengao, a cargo
do usudrio, para que seja atingida a VUP prevista na
fase de projeto da edificagdo habitacional (...) Ha outras
especificidades como a resisténcia ao fogo de paredes e
coberturas de compartimentaciio de cozinhas, no caso
de edificagdes térreas, compreendidas & medida que a
norma estd sendo aplicada. De forma geral, observa-se
uma adaptagiio as exigéncias da norma de desempenho,
seja por parte de fabricantes, de projetistas, de incorpo-
radores e construtores. Os projetista tém uma preocupa-
¢dio especial, ndo somente em relacao ao desempenho,
mas também com relacfio a especificacido de produtos de
acordo com as respectivas normas técnicas prescritivas,
pois uma das formas de comprovagdo da VUP ¢ adogao
de produtos certificados ou qualificados”, explica.

Coberturas

A quinta parte se preocupa com a estanqueidade
e a resisténcia s intempéries e ao fogo, mas também
apresenta requisitos como a durabilidade ¢ a resisténcia

Divulgagao IPT - Insntuto de Pesquisas Tecnolbgicas

Fnsaio de resisténcia ac fogo em janela de vidro

Dhvulgagao: IPT - Insttuto de Pesquisas Tecnologicas

= ————————————_————— ]

Ensaio de acustica

Divulgagda 1° Linha

Janela de correr 6 folhas, linha Eurotec

das cores dos materiais expostos a radiagao solar. Na
hora de realizar um projeto, dependendo da regiio, o
responsavel precisa avaliar questoes como ventos. gra-
nizo, calor excessivo, frio, chuvas torrenciais.

O coordenador do requisito 5, Ricardo Santaliestra
Pina. comenta que no Brasil ainda faltam laboratorios
para atestar os novos materiais. “E importante que o
pais tenha mais laboratérios para comprovar a eficién-
cia de novos materiais fabricados aqui no Brasil e os
importados, principalmente. E preciso investimento™.

Outro ponto importante salientado pelo coordena-
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dor ¢ em relagido a seguranga conira incéndio, questao
muito bem embasada, segundo ele, na nova revisao. Para
evitar tragédias, os materiais aplicados i obra passam por
inlimeros testes como ignitibilidade, incombustibilidade,
densidade 6tica de fumaca, entre outros. Nesses ensaios
observa-se a facilidade de combustdao dos materiais; a ve-
locidade de propagagao do fogo; a densidade da fumaca e
os agentes quimicos liberados por ela, etc. Hoje, a norma
estabelece que a cobertura de uma moradia popular preci-
sa resistir no minimo 30 minutos até todos os moradores
serem retirados; em um edificio, o tempo aumenta para
2h(00, no minimo. A norma especifica o tempo para cada
edificio dependendo do tamanho e de outros fatores.

Sistemas Hidrossanitarios

“Esse item aborda os requisitos para os sistemas
hidrossanitarios, compreendendo os sistemas prediais de
dgua fria e de dgua quente, de esgoto sanitdrio e ventila-
¢do, além dos sistemas prediais de dguas pluviais. O texto
trouxe duas questoes até entdao ndo contempladas em nor-
mas prescritivas de produtos para hidrossanitarios, a vida
titil e o desempenho aciistico. Outra novidade diz respeito
ao enfoque direcionado para a interagio dos sistemas
hidrossanitarios com os demais sistemas do edificio (es-
trutura, vedagoes, pisos e coberturas). Além dos requisitos
de atendimento obrigatorio, a norma apresenta recomen-
dagOes como o uso de aparelhos economizadores de dgua
(torneiras com fechamento automatico, por exemplo) e de
solugdes que minimizem o consumo de agua e possibi-
litem o seu reuso. A dgua tratada e as aguas que foram
reutilizadas ndo devem ter comunicagdo, evitando qual-
quer tipo de contaminagio. Questdes como seguranga de
utilizagao, impondo temperaturas maximas nas saidas de
agua quente também sao contempladas, destacando o de-
sempenho das instalagoes em operacao’, comentou Vera
Fernandes Hachich, coordenadora da NBR 15.575 requi-
sito 6. Segundo ela, os pontos mais problematicos foram
relativos ao comportamento actistico dos hidrossanitirios.
A defini¢ao do comportamento em obra, dependente dos
processos de instalacdo e fixacao dos aparelhos e tubula-
¢oes. A CEF - Caixa Economica Federal, juntamente com
o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de
Sdo Paulo, realizaram medidas acidsticas em um empreen-
dimento da CEF e perceberam as dificuldades de isolar a
varidvel de ruido da operagio do sistema hidrossanitédrio
dos demais subsistemas da edificacdo.

Adaptacio a Norma

"Quando aportamos no Brasil, em meados dos anos
90, realizamos todos os ensaios a fim do atendimento as
normas brasileiras e de ld para ci elaboramos uma série
de normas que compreendem desde o projeto, a execugdo
e 0 desempenho dos sistemas em drywall. Além disto,
temos um PSQ — Programa Setorial de Qualidade que

Impactos atuantes em tubulacoes aparentes

Energia
Tipo de impacto | Impacto de Impacto -
utilizacao limite
Corpo mole 120 J 2401
Corpo duro 2.5]) 10 ]
Fome WBR (55750 Requisitos pata os sutemaan Ridrogsanitinion

Valores maximos do nivel de pressao sonora conti-
nua equivalente LAeq.nT, medida em dormitérios

LAcgnt, dB(A) Nivel de desempenho
<30 S
<34 I
<37 M
Fonte NBR 155750 Reguisitas para os sistemds Nidrossanitanos

Valores maximos do nivel de pressao sonora maxi-
ma LAS max..nT, medida em dormitorios

LAS mix..nT, dB(A) Nivel de desempenho
< 36 S
<39 |
<42 M
Forte NER 15.575-6 ReQUIBI0OE para on sistemas hdreasantation

garante que todos os produtos comercializados (chapas de
gesso, perfis, massa e acessorios, etc) sdo produzidos em
conformidade com as normas”, explicou Zorzi. da Knauf.

A GlassecViracon estd preparada para a demanda. in-
vesle constantemente em capacitagdo de pessoas, em par-
que fabril, em produtividade, em melhores praticas, mas
o principal € desempenhar o papel de levar ao mercado
o conhecimento técnico e capacitagio ao segmento. “Os
vidros mais utilizados em edificios residenciais ainda sdo
os vidros comuns - monoliticos -, mas o vidro laminado
aumentou a sua demanda, devido ao requisito de desem-
penho acustico, mas ele poderia agregar mais ao projeto,
se 0 mercado conhecesse as qualidades que o vidro pode
oferecer”, disse Claudia Mitne. diretora de marketing e
produtos da GlassecViracon.

E uma norma abrangente e multidisciplinar e os
envolvidos deverdo trabalhar em conjunto para poderem
ter como resultado uma melhoria continua nas edificacoes
habitacionais construidas no pais.

Charles Godint
<charles@nteditonal.com br>
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SIMULACAO E AVALIACAO DE

DESEMPENHO

A simulac@o computacional é uma ferramenta
importante para as andlises de conforto térmico e
luminoso na norma de desempenho de edificagoes ha-
bitacionais, a norma técnica NBR 15575:2013, uma vez
que permite a verificacio das decisdes de projeto desde
suas fases iniciais de concepgdo. Apesar disso, uma
andlise prescritiva inicial deve ser feita, para o caso
do desempenho térmico, antes de se prosseguir com a
metodologia de simulacao computacional.

Primeiramente, deve ser conduzida uma analise
prescritiva das especificagoes de paredes externas e de
coberturas, as quais devem apresentar transmitancias
(U) e capacidades térmicas (CT), resultantes de acordo
com as tabelas estabelecidas na norma, de acordo
com o clima em que estd inserido o projeto. Também
é necessdrio que as aberturas externas de ventilagdo
tenham uma drea minima, estabelecida em fungao da
drea de piso de cada ambiente de longa permanéncia.
Caso algum destes valores nao esteja de acordo com
o requerido nas tabelas, € necessiria a avaliagao do
desempenho da edificagio, por meio de simulagao
computacional.

O modelo termodinimico permite que seja simu-
lada a relacgdo entre os diferentes elementos do edifi-
cio e seu entorno: posicao de cada comodo dentro da
unidade habitacional, orientacio, aberturas de janelas.
protecoes solares e demais parametros que afetem o
comportamento térmico dos ambientes. Em alguns ca-
sos, a ventilag@o natural e o sombreamento podem ter
impacto significativo na melhoria do conforto térmico,
comportamento que € levado em consideragio somente
na simula¢do. O mesmo modelo utilizado para andlise
e o atendimento aos requisitos de conforto térmico da
norma pode também ser adotado para a verificagdo
do comportamento da edificagdo ao longo de um ano
(distribuicdo de temperaturas, porcentagens de horas
dentro da zona de conforto, consumo de energia, custo

Johnny Llemke Pinho

Maira Andre
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de operagao, etc). A tomada de decisdes passa a ser
feita considerando um cendrio mais completo quanto
a0 funcionamento da edificagio e as melhores solu-
¢Oes guanto a orientagdo, posicionamento de aberturas
e dimensionamento das protegoes solares podem ser
avaliadas de maneira integrada.

No que diz respeito a andlise de iluminacio natural
¢ possivel conduzir a avaliagdo de desempenho a partir
do modelo computacional termodindmico inicial ou
por medig¢io in loco. O método computacional, contu-
do. possibilita que o desempenho seja avaliado antes da
conclusio da construgao, antecipando eventuais proble-
mas que seriam identificados apenas ap6s a conclusio
da obra caso fossem utilizadas medicoes in loco.

Indo além do que a norma exige, podem ser realiza-
das verificagoes adicionais como a independéncia da
iluminacdo natural em relagao a artificial, a partir do
mesmo modelo computacional. Esta andlise quantifi-
ca as horas em que a iluminacio natural € suficiente
para prover ao ambiente o nivel adequado de ilumi-
nincia e contribui para a avaliagao de desempenho
energético da edificacio.

Com relagdo a iluminagdo artificial, a norma define
que a andlise pode ser feita sobre modelo computa-

cional ou protétipo. Se for optado pela andlise sobre
modelo computacional para iluminagdo natural, o
mesmo pode ser aproveitado para a andlise de ilumina-
¢do artificial, reduzindo assim tempo e custo da andlise
em relacdo ao método do protdtipo, o qual inclui 0s
procedimentos de confeccao e de medigao.

Portanto, para o atendimento & NBR 15575:2013, as
simulagoes computacionais sao, de fato, importantes e,
em muitos casos, a melhor opgao para andlise e a com-
provacio do atendimento aos requisitos de conforto
térmico e luminoso. Além disso, 0 modelo virtual con-
siste em uma ferramenta de andlise que serve a com-
preensao do edificio como um todo, considerando as
relacoes de interdependéncia entre os diversos sistemas
prediais que interferem no consumo de energia ¢ no
conforto ambiental, indo além das exigéncias minimas
de atendimento a requisitos normativos.

Maira André<Coordenadora de projeto e simu-
lacdo do Departamento de Desempenho do
Ambiente Construido da OTEC>

Johnny Llemke Pinho<Cestor do Departamen-
to de Desempenho do Ambiente Construido da
OTEC>
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