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SONS GERADOS PELO TRAFEGO DE VEICULOS, GERADORES,
AR-CONDICIONADO E OUTROS EQUIPAMENTOS DE USO COTIDIANO,
ALEM DO RUIDO DAS MULTIDOES, CONTRIBUEM PARA O AUMENTO
DA POLUICAO SONORA EM GRANDES CIDADES. A PREOCUPACAO
COM OS DANOS DECORRENTES E EVIDENCIADA PELA QUANTIDADE
DE SOLUCOES ACUSTICAS QUE O MERCADO DA ARQUITETURA
ANUNCIA COM FREQUENCIA, RELACIONADAS A FORROS, PAINEIS,
VIDROS, LAS ESPECIAIS, MANTAS E AOS MAIS DIVERSOS MATERIAIS,
CAPAZES DE GARANTIR UM BOM DESEMPENHO DAS CONSTRUCOES.
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Em evidéncia, o assunto foi escolhido como tema

da 2* Conferéncia Municipal sobre Ruido, Vibracao

e Perturbagio Sonora, prevista para ser realizada

no final de abril, em Sdo Paulo, por iniciativa da
Associacio Brasileira para a Qualidade Actstica
(ProActstica). Contava-se com a participagao de
arquitetos especialistas em acustica, pesquisadores
da drea, engenheiros, fisicos, advogados e jornalistas.
Além de abrir um didlogo sobre as solu¢tes para a
mitigacao da polui¢do sonora, o evento discutiria
questoes relacionadas aos desafios de uma cidade

24 horas, com alto indice de entretenimento noturno,
o excesso ou a falta de normas voltadas para o setor,
além do monitoramento do ruido urbano. E aventava
a possibilidade de se implementar um projeto piloto
em Sdo Paulo, além das diretrizes para um novo
projeto de lei sobre ruido urbano, em que se mapeie
a paisagem sonora da cidade. “Esclarecer quais sdo os
pontos criticos principais e que conexdes jd existem
em relagio ao planejamento urbano, e seus beneficios
para a cidade, ¢ o objetivo desse mapeamento’,
afirma o arquiteto e urbanista Marcos Holtz, mestre
em acustica e coordenador da Comissao Actistica
Ambiental da ProAcustica, que assinalou os pontos
estruturantes do encontro. A frente de diversos
projetos actisticos de auditorios, museus, hotéis e
shopping centers, o escritorio Harmonia Acustica,
que tem Holtz como socio-diretor, é responsavel pela
consultoria e projeto acustico do Museu da Imagem e
do Som do Rio de Janeiro (M1S/R]). Em construgdo na
avenida Atlintica, em meio a zona residencial da orla
da praia de Copacabana, a proposta arquitetonica
concebida pelo escritdrio Diller Scofidio + Renfro
(leia PROJETOdesign 396, fevereiro de 2013) tem como
principal desafio actistico controlar o vazamento

do som para o exterior. “Foi necessario prever um
duplo isolamento: da avenida para o museu e do
museu para os vizinhos”, explica Holtz, que, para
atender a essa demanda, definiu o emprego de
elementos absortivos no forro e o envelopamento

do edificio com concreto e vidro laminado.

A ideia do empreendimento € proporcionar ao
visitante uma experiéncia sensorial, como é o

caso do espaco da Boate, que contara a historia da
noite carioca e a genealogia da musica black, com
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influéncia do funk; e da Sala Carnaval, que mostrara
a histdria da tradicional festa carioca, com a projegido
360 graus do som da bateria de uma escola de samba.
Nesses dois ambientes era necessdrio garantir o
conforto e o isolamento actistico. Para isso, foram
usados vidros duplos - para a Boate se conectar
visualmente com o dtrio assimétrico que vai do térreo
ao tltimo pavimento -, contrapisos flutuantes e
painéis com la mineral de tecido e forros actsticos.
Qutro espaco de destaque do museu € o cineteatro,
ambiente versatil com capacidade para 280 pessoas.
Por permitir diferentes usos, como projecio de
filmes, auditorio e sala de espetdculos, o revestimento
actistico tinha que garantir a reflexao e também a
absorcao do som. O projeto arquitetonico previa
painéis de madeira em formato de onda nas

trés paredes principais, modelados em 3D, para
representar tanto as ondas do mar como as do

som. “A intengio era visualizar as ondas sonoras se
propagando pela parede, o que foi uma ideia polémica
e dificil de executar. Mas que, por fim, atendeu as
demandas estética, conceitual e actstica”, lembra
Holtz. A sala conta ainda com a parede posterior feita
em vidro, em contato com o foyer do museu, além de
cortinas de veludo que absorvem o som e escurecem
o ambiente em sua configuragao de cinema.

A maior parte da solugio actistica foi personalizada
para o MIS/R]. “A acustica ndo pode impor uma
solucdo, ela resulta sempre da arquitetura e,
portanto, foram estudadas em conjunto neste
projeto, que se desenvolveu através de um

processo interessante e interativo’, revela Holtz.
Casas que recebem grandes espetdculos também
contam com elementos actisticos para garantir o
isolamento do som, como o Teatro Porto Seguro,
localizado em Sao Paulo. Com inauguragio

prevista para o inicio de maio, a drea de cerca de

4,2 mil metros quadrados dard espaco a uma sala
com 504 lugares, segundo o projeto do escritorio

1 Projecdo do terrago do MIS/R], que contara com cinema

a céu aberto / 2 Revestimento do cineteatro/auditorio sera
composto por painéis de madeira que simulam a forma

de ondas / 3 Chamado Carinhoso, em homenagem ao
compositor Pixinguinha, o espago permite que os visitantes
conhegam exposicoes individualmente
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MIS/R) - CORTES
PIS0O
1 Piso sobre contrapiso actstico (det, C)

PAREDES R ] e N
2 Parede de madeira espessura minima '
de 25 mm / 3 Divisdria com vidro duplo
laminade fixo 6 + 8 mm, Rw mimimo: 50 dB
4 Parede de bloco de concreto espessura
minima 19 cm preenchida com areia seca

5 Revestimento fonoabsorvente de paredes

com feltro colado sobre painel de gesso 29

perfurado (det. G) / 6 Paredes de alvenaria 7 -
com reforgo de drywall (det. C) / 7 Divisoria 29
tipo drywall espessura total 1o cm com duas 7
placas de 12,5 mm de cada lado e miolo em 12
la de vidro, de rocha ou PET densidade 13

minima 3o kg/m' espessura minima 50 mm 29 14
{det. K) / 8 Divisoria de vidro laminado 29
espessura minima 12 mm, Rw minimao; 35 dB 12 1 17

com vedagoes de silicone / 9 Revestumento 16 z b 13 ,lL ] " | 18

de uma das paredes do pogo dos elevadores : A A RS AL AL ':Q'_H-E'

com placa aciistica / 10 Cortina de veludo ' =
densidade minima 6oo g/m' drapeada - T T——

para metade da area total de cortina il = 13
FORRO ——y5 s 48
11 Forro modular preto, aw minimo; 0,70 1 10
12 Forro modular de hbras de madeira - :I '
mineralizada, aw minimo: 0,65 / 13 Forro = . il s 2
fonoahsorvente de gesso perfurado (minimo L2 sl N . - | 27

20%) com véu de vidro colado e pintado,
com li de vidro, de rocha ou PET, densidade
minima 30 kg/m’ ¢ gspessura minima

50 mm sobreposta / 14 Forro modular, aw
minimo: 0,70 em placas de gesso perfurado CORTE AA ' 321313
15 Forro de uma placa tipo drywall,
espessura 12,5 mm com L de vidro, de

rocha ou PET, densidade minima 30 kg/

m', espessira minima 50 mm sobreposta
16 Reforgo de isolamento sonoro de drywall
(det. C) / 17 lsolamento actistico entre
nervuras de concreto com drywall (det. D)
18 Forro fonoabsorvente de gesso perfurado
(minimo 18%) com li de vidro, de rocha ou
PET, densidade minima 30 kg/m, espessura
minima 50 mm sobreposta / 19 Forro de
painel acustico ranhurado, aw minimo: 0.80

PORTAS/ESQUADRIA

20 Porta acustica simples de madeira,

Rw minimo: 40 dB / 21 Porta aclstica
dupla de madeira, Rw minimo: 40 dB

22 Porta acustica simples de madeira, Rw
minimo: 30 dB / 23 Porta actistica dupla
de madeira, Rw minimo: 30 dB / 24 Porta
acustica dupla metilica, Rw minimo: 35 dB
25 Porta pivotante de vidro laminado

¢ temperado espessura minima 12 mm,
com vedagao acustica perimetral, Rw
estimado: 25 dB / 26 Painéis pivotantes
actusticos de madeira tipo leve togue

27 Porta aciistica escamoteada

28 Visor de vidro duplo laminado

6+ 8 mm, Rw minimo: 50 dB (det, P)

29 Caixilhos e portas da fachada tipo
glazing com vidros laminados com PVB
espessura minima 13 mm, Rw minimo: 35

dB / 30 Visores de vidro duplo laminado
fixo, Rw minimo: 5o dB (det, H) CORTEDD 13 24 22 13 1" 1 20M
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DIVISOR DO FUNDO DO TEATRO

15 13

L e l_ ] n

REVESTIMENTO DO
FUNDO DO TEATRO

VISOR CABINE
DE PROJECAO
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NICHO PARA CAIXA DESOM

REFORCO DE ISOLAMENTO ACUSTICO

SISTEMA ANTIVIBRATORIO

d L

APOIO REFLEXIVEL DE TUBULACAO

MIS/R) - ESPECIFICACOES

1 Painel de 1a de PET, de vidro ou de rocha, espessura: 50 mm, densidade
minima: 30 kg/m'/ 2 Banda actstica de espuma 3 mm autoadesiva

3 Placa tipo drywall, espessura: 12,5 mm / 4 Painel de 13 de vidro 15 mm,
o kg/m' /8 Contrapiso de argamassa armada com tela tipo viveiro,
espessura: 6em /6 Vedagio com mastique e acabamento com fita

7 Tirante antivibratorio para forro / 8 Manta de la de vidro 50 mm,

14 kg/m’ /9 Junta de expansio de horracha / 19 Amortecedor helicoidal
de vibragao, dois por apoio / 11 Espuma de borracha, celulas techadas,
espessura: 1/2" / 12 Amortecedor de tracao chumbado na laje

13 Placa de gesso perfurado / 14 Vedagao de silicone / 18 Painel de |3

de PET, de vidro ou de rocha, espessura; 20 mm, densidade minima:

30 kg/m* / 16 Preenchimento dos vazios com MDF /17 Vidro duplo
laminado fixo 6+ 8 mm / 18 Revestimento em feltro, espessura 6 mum

19 Painel de 13 de vidro, espessura: so mm, densidade minima: 40 kg/m°
20 Nicho de MDF, espessura minima: 20 mm, para hixagao da caixa acustica
21 Painel de 13 de vidro, espessura: 25 mm, densidade minima: 40 kg/m’

ISOLAMENTO ACUSTICO
ENTRE NERVURAS

TRATAMENTO ACUSTICO DE
TUBULACAO DE ESGOTO

L 1 i =

ELEVACAO VISTA INTERNA
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AIC Arquitetura & Urbanismo. Possibilitar a
uniformidade sonora em todos os lugares da

plateia, tanto em eventos ao vivo ou amplificados,
para atender também a encontros corporativos
multimidia, foram os pilares do projeto acustico.
Entre os desafios de um espago como este,

estd o controle dos ruidos de ar-condicionado,
transformadores e outras instalacoes. A reverberacio
excessiva, bem como ecos e ressondncias no palco,
também foram objetos de maiores cuidados.

O consultor acustico do projeto, Alexandre
Sresnewski, conta gue a opeao foi pelo emprego

de materiais com acabamentos ¢ tipologias com
caracteristicas peculiares de isolamento para

cada parte, como teto, paredes, pisos e palco.
“Foram usados materiais acusticamente versateis,
da Nexacustic, produzidos pela OWA, com absorgio
em algumas superficies e difragao em outras.

Nas paredes, utilizou-se uma mistura de painéis
absorventes e refletentes. E no teto, refletores
curvos em gesso, para levar os sons do palco até

a plateia. Além disso, colocamos outros painéis

de tecido sobre mantas minerais”, ele detalha.
Porém, ndo sio apenas ambientes com alto fluxo

de pessoas que requerem cuidado especial com a
paisagem sonora. Comportando até 170 pessoas, 0
restaurante de comida japonesa Djapa, de Sio Paulo,
levou o conforto actistico em consideragio. A solugiao
adotada foi o forro suspenso Heradesign, importado
da Alemanha pela fibrica Knauf AMF. Diferente de
um forro de gesso, por exemplo, por ser feito com
fibras de madeira, tem absorcio sonora otimizada.
Em outros casos, a principal preocupacio nao € com
0 vazamento do som, mas com a interferéncia da

poluicao sonora externa, O escritorio do hangar da

companhia a¢rea TAM, no Aeroporto de Congonhas,
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em Sao Paulo, precisava minimizar o ruido constante
dos avides no ambiente interno, O edificio estava
vedado por sanduiche de vidros insulados, de oito
milimetros, e cimara de ar de nove milimetros,
resultando em vidro de 40 kg/m?, com ruido de

até 104 decibéis, Apos diversos estudos e o uso de
recursos tecnoldgicos, como a holograha acustica, que
revela o nivel de ruido e por onde ele é transmitido
na fachada, a Atenua Som identificou o ponto fraco
do sistema existente e buscou uma op¢ao que melhor
correspondesse & demanda. De acordo com Edison
Moraes, diretor da empresa, a decisao foi substituir
os vidros antigos por multilaminados de seis
milimetros, com camara de ar de quatro milimetros,
e outro vidro de seis milimetros, da Cebrace.

Com isso, além de um sistema mais leve, a medicio
do ruido mostrou uma queda para 56 decibéis.
Independentemente do tipo de vidro, o desempenho
acustico serd determinado pelo conjunto composto
por caixilho e isolamento, Para o gerente de
marketing da Cebrace, Carlos Henrigque Mattar,

o caso do hangar mostra a importancia de uma
especificacao correta. “Nio existe formula para
identificar um vidro ideal para cada projeto, € preciso
tazer uma analise do local e do tipo do ruido que se
pretende barrar a fim de obter o conforto actistico”.
Seguindo tal linha, a empresa langou o aplicativo
gratuito Cebrace Acustica, que permite que cada
usudrio verifique qual seria o vidro mais apropriado as
diversas situacoes do cotidiano. (Por Gabriela Nunes)

1e2 0 restaurante Djapa, em Sdo Paulo, empregou forros
suspensos de fibra de madeira para garantir o conforto
acustico dentro do estabelecimento / 3 Detalhe da parede
do Teatro Porto Seguro, que aplicou uma mistura de painéis
refletentes ¢ absorventes
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